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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

Gerat zum Lesen und/oder Beschreiben optischer Aufzeichnungstrager 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gerat zum Lesen 
und/oder Beschreiben optischer Aufzeichnungstrager (6), 
welches eine Lichtquelle (1) zum Erzeugen eines Abtast- 
strahls (2), einen Photodetektor (7) zum Detektieren des 
vom Aufzeichnungstrager (6) refiektierten Abtaststrahls 
(2) und einem im Strahlengang angeordneten halbdurch- 
lassigen Spiegel (3) zum Lenken des Abtaststrahls (2) auf 
den Aufzeichnungstrager (6) und des refiektierten Abtast- 
strahls (2) auf den Photodetektor (7) aufweist. 
Aufgabe der Erfindung ist es, ein derartiges Gerat zu ver- 
bessern, insbesondere auch im Hinblick auf Reduzierung 
der Herstellungskosten. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dalS der halbdurch- 
lassige Spiegel (3) eine planparallele Platte mit geschich- 
tetem Aufbau ist, wobei eine teilweise reflektierende 
Schicht (10) zwischen zwei Tragerplattchen (11, 12) ange- 
ordnet ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft em Gerat zum Lesen 
und/oder Beschreihen oplischer Aufzeichnungstrager, wel- 
ches eine LichtqueUe zum Erzeugen eines Abtaststrahls auf- 
weist, einen Photodetekior zum Detektieren des vom Auf- 
zeichnungstrager reflektierten Abtaststrahls und einen halb- 
durchlassigen Spiegel zum Lenken des Abtastsu-ahls auf den 
Aufzeichnungstrager und des reflektierten Abtaststrahls auf 
den Photodetektor. 

Ein derartiges Gerat ist aus der EP-A-0 198 655 bekannt. 
Als nachteilig bei dem bekannten Gerat ist anzusehen. daB 
bei dem halbdurchlassigen Spiegel eine reflektierende 
Schichl an der Oberflache eines Tragerelements angeordnet 
ist. Es besteht daher die Gefahr von Beeintrachtigungen der 
reflektierenden Schicht durch auBere Einflusse. Bereits bei 
der Produktion ist daher mit AusschuB bzw. mit einem er- 
hohtcn Aufwand zu dcsscn Vcrhindcrung zu rcchncn. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein derartiges 
Gerat zum Lesen oder Beschreiben optischer Aufzeich- 
nungstrager zu verbessern, insbesondere auch im Hinblick 
auf Reduzierung der Herstellungskosten. 

ErfindungsgemaB ist dazu vorgesehen, daB der halb- 
durchlassige Spiegel eine planparallele Platte mit geschich- 
telein Aufbau ist, wobei eine teilweise reflektierende 
Schicht zwischen zwei Tragerplattchen angeordnet ist. Dies 
hat den VorteiL daB die reflektierende Schicht durch die Tra- 
gerplattchen gegen auBere Einflusse mechanischer, chemi- 
scher oder anderer Art sowohl vor und bei der Produktion 
als auch in Betrieb des Gerats geschutzt ist. 

ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, zwischen den 
Tragerplattchen eine Gi tiers truktur anzuordnen. Dies hat 
den VorteiL, daB eine ohnehin im Gerat erforderliche Gitter- 
struktur, beispielsweise zur Erzeugung von Haupt- und Ne- 
ben-Abtaststrahlen, oder einer anderen Art Strahlbeeinflus- 
sung, beispielsweise durch eine Hologramm-Gitterstruktur. 
in den halbdurchlassigen Spiegel integriert ist. Die Gitter- 
s truktur ist somit auch gegen auBere Einflusse geschutzt. Es 
wird ein ansonsten separat anzufertigendes und einzubauen- 
des Bauteil eingespart, sowie entsprechender Aufwand fiir 
dessen Justierung. Die Gitterstruktur ist dabei vorzugsweise 
auf einer der Tragerplattchen aufgebracht oder in dieses ein- 
geformt und mit der reflektierenden Schicht versehen. Ge- 
maB einer Variante ist eine komplementare Struktur direkt 
auf dem anderen Tragerplattchen vorgesehen. Entsprechend 
einer weiteren Variante ist auf die reflektierende Schicht, die 
die Gitterstruktur des darunter befindlichen Tragerplatt- 
chens im wesentlichen aufweist, eine KlebstofYsc nicht ange- 
ordnet, mit der das andere Tragerplattchen an dem ersten 
Tragerplattchen befestigt ist. Ein weiterer Vorteil der zwi- 
schen den Tragerplattchen angeordneten Gitterstruktur be- 
steht darin, daB sie nur in Reflektion wirksam ist, da in die- 
sem Fall Phasenunterschiede zwischen den an den Erhebun- 
gen und den an den Vertiefungen der Gitterstruktur reflek- 
tierten Wellen auftreten. Bei Transmission durch beide Tra- 
gerplattchen wird dagegen kein oder nahezu kein ErTekt der 
Gitterstruktur auf die Phase der Wellen des Abtaststrahls 
wirksam. Dies trifft zu, wenn die Brechungsindizes der ein- 
zelnen Schichten im wesentbchen ubereinstimmen. 

GemaB einer Ausgestaltungsform der Erfindung weist zu- 
mindest eines der Tragerplattchen eine definierte Dicke auf. 
Dies hat den Vorteil, daB durch dieses Tragerplattchen defi- 
nierter Dicke ein definierler Astigmatismus im dieses pas- 
sierenden Strahl erzeugt wird. Ublicherweise weist der von 
der Lichtqucllc kommende Strahl bcrcits Asugmatismus 
auf, insbesondere dann, wenn eine Laserdiode als Licht- 
queUe verwendet wird, die keine Mittel zur Asugmatismus- 
Kompensation aufweist. Die Dicke des Tragerplattchens de- 



finierter Dicke wird auf den Astigmatismus des von der 
LichtqueUe ausgehenden Strahls so angepaBt, daB der durch 
das Tragerplattchen erzeugte Astigmatismus den bereits 
vorhandenen Astigmatismus des Strahls moglichsi gut kom- 

5 pensiert. Auf den Aufzeichnungstrager fallt somit ein astig- 
matismustreier Abtaststrahl. Dies fuhrt zu einer Verringe- 
rung von moglichen Abtastfehlem und zur Vermeidung*von 
Fokussierungsfehlem, insbesondere dann, wenn zum Fo- 
kussieren des Abtaststrahls auf eine informations tragende 

to Schicht des Aufzeichnungstragers eine den Astigmatismus 
ausnutzende Fokusmethode verwendet wird. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen. daB der halbdurchlas- 
sige Spiegel in einem definierten Winkel zur optischen 
Achse des von der LichtqueUe kommenden Abtaststrahls 

15 angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, daB keine separate 
Kompensation des Astigmatismus im von dar LichtqueUe 
erzeugien Abtaststrahls erforderiich ist. Sowohl die Dicke 
des Tragerplattchens als auch dcsscn Winkel rclauv zur op- 
tischen Achse werden erfindungsgemaB optimal zur Astig- 

20 matismus-Kompensation eingesteUt. Der Winkel ist dabei 
zumindest fur einen besunmiten Typ LichtqueUe test, je 
nach der GroBe des Astigmatismus des von dieser Licht- 
queUe erzeugten Abtaststrahls. Vorzugsweise Uegt der Win- 
kel im Bereich von 30°, wahrend man ublicherweise einen 

25 Winkel von 45° vorsieht. Bei der Montage des Gerats wird 
eine Justierung der LichtqueUe in Rotationsrichtung urn die 
optische Achse vorgenommen, wodurch die optimale Aus- 
richtung beziighch des Spiegels zur Astigmatismus-Kom- 
pensation erreicht wird. 

30 ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die LichtqueUe des 
Gerats eine ungehauste Laserdiode ist. Dies hat den Vorteil, 
daB es sich hierbei um ein kostengunstiges Bauteil handelt. 
Die Nachteile einer nicht in einem Gehause befindUchen La- 
serdiode, insbesondere derjenige des unkompensierten 

35 Astigmatismus, wird durch die erfindungsgemaBe Anord- 
nung und Ausbildung des halbdurchlassigen Spiegels ausge- 
ghchen. 

Weitere yorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
auch in der folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
40 spiels angegeben. Dabei versteht es sich, daB auch hier nicht 
angegebene, im Konnen des Fachmanns liegende WeiterbU- 
dungen ebenfaUs im Rahmen der vorUegenden Erfindung 
liegen. 

Es zeigen: 

45 Fig. 1 schematische Darstellung eines erfindungsgema- 
Ben Gerats; 

Fig. 2 schematische Schnittdarstellung des halbdurchlas- 
sigen Spiegels eines erfindungsgemaBen Gerats. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Gerat in schemati- 

50 scher Darstellung. Eine Laserdiode 1, die kein astigmatis- 
muskompensierencles Element aufweist, erzeugt einen mit 
Astigmatismus versehenen Abtaststrahl 2. Dieser fallt auf 
einen halbdurchlassigen Spiegel 3, wird von diesem reflek- 
tiert und mittels einer Objektivhnse 4 auf eine informations- 

55 tragende Schicht eines optischen Aufzeichnungstragers 6 
fokussiert. Der Aufzeichnungstrager 6 ist nur teilweise und 
in geschnittener Darstellung abgebildet. Die informations- 
tragende Schicht 5 weist Datenmarkierungen auf, die vor- 
zugsweise entlang einer spiralformigen oder kreisformigen 

60 Spur angeordnet sind, und beim Reflektieren des Abtast- 
strahls 2 zumindest eine von dessen Eigenschaften beein- 
fluBt. Im einfachsten FaU handelt es sich dabei um die Inten- 
sitat des reflektierten Strahls, also um einen HeU-Dunkel- 
Unterschied. Es sind hier aber auch andere, dem Fachmann 

65 gclaufigc Strahlbccinflussungs-Moglichkcitcn sinnvoU an- 
wendbar. Der reflektierte Abtaststrahl 2 durchlauft wieder 
die Objektivlinse 4, passiert den halbdurchlassigen Spiegel 
3 und fallt auf einen Photodetektor 7. Der halbdurchlassige 
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Spiegel 3 lenki den Abtasisirahl 2 also zum einen durch Re- 
flexion auf den Aufzeichnungstrager 6 und zum anderen 
durch Transmission auf den Photodetektor 7. 

Der Photodetektor 7 besteht. im allgemeinen aus mehreren 
Detektorelementen, die das jeweils auf sie einfailende Licht- 
signal in ein elektrisches Signal umwandeln und zur Aus- 
wertung an hier nicht dargestellte, dem Fachmann bekannte 
Auswerteeinrichtungen des Gerats weitergibt. Diese dienen 
zum einen der Spurfuhrung und Fokussierung des Abtast- 
strahls 2 auf die inform ati on stragende Schicht 5, der Rege- 10 
lung eines Aniriebs des optischen Aufzeichnungstragers 6 
sowie gegebenenfalls weiterer Regelkreise und zur Gewin- 
nung und Aufbereitung zur Ausgabe des auf dem Aufzeich- 
nungstragers 6 aufgezeichneten Datensignals. 

Man erkennt, daB der halbdurchlassige Spiegel 3 in einem 15 
Winkel a beziaglich der optischen Achse 8 des Abtaststrahls 

2 angeordnet ist. Der Winkel a betragt nicht, wie ublich, a = 
45°, sonde m wcicht da von ab. Er ist fur den im Ausfiih- 
rungsbeispiel gewahlten Typ Laserdiode 1 zu a = 30° opti- 
mal angepaBt gewahlr. Der halbdurchlassige Spiegel besteht 20 
aus einem ersten Tragerplattchen 11 und einem zweiten Tra- 
gerplattchen 12, zwischen denen eine teilweise reflektie- 
rende Schicht 10 angeordnet ist. Das erste Tragerplattchen 
11 wirkt dabei als astigmausmuskompensierende Kompo- 
nente zur Kompensalion des im von der Laserdiode 1 kom- 25 
menden Abtaststrahl 2 vorhandenen Astigmatismus. Zwi- 
schen den Tragerplattchen 11, 12 ist weiterhin eine hier 
nicht sichtbare Gitterstruktur angeordnet. die zum Erzeugen 
von Haupt- und Neben-Abtaststrahlen dient. Diese veriau- 
fen im wesentlichen innerhalb des dargestellten Bereichs 30 
des Abtaststrahls 2, so daB sie hier nicht separat dargestellt 
sind. Sie dienen beispielsweise zur Durchfuhrung der be- 
kannten Dreistrahl-Spurfuhrungsmethode oder einer ande- 
ren, drei oder mehreren Abtaststrahlen verwendenden Ab- 
tastmethode. 1S 

Fig. 2 zeigt einen vergroBerten, nicht maBstabsgerechten 
schematischen Schnitt durch den halbdurchiassigen Spiegel 

3 des erfindungsgemaBen Gerats. Das erste Tragerplattchen 
11 besteht vorzugsweise aus Glas. Es weist eine definierte 
Dicke d auf, die, wie der Winkel a, auf fiir zum Astigmatis- 40 
mus-Ausgleich gunstige Werte optiniiert ist. Das zweite Tra- 
gerplattchen 12 ist mit einer Gitterstruktur 13 versehen. 
Diese kann beispielsweise durch Atzen, Eingravieren oder 
auf photochemischern Wege hergestellt werden. Es ist eben- 
falls mdglich, das Tragerplattchen 12 in einer die entspre- 45 
chende Gitterstruktur 13 komplernentar aufweisenden Form 
als Formteil herzustellen. Diese und weitere Varianten lie- 
gen im Konnen des Fachmanns. Auf die Ginerstruktur 13 ist 
die reflekuerende Schicht 10 aufgebracht, die beispielsweise 
eine dunne, aufgedampfte Schicht aus Aluminium ist. Mit- 50 
tels einer Verbindungsschicht 9, die beispielsweise eine 
Klebstoffschicht ist, sind die Tragerplattchen 11, 12 mitein- 
ander verbunden. 

Das erfindungsgemaBe Gerat weist im Vergleich zu her- 
kommlichen Geraten eine reduzierte Zahl optischer Kompo- 55 
nenten auf. Die Funktion der Astigmatismus-Kompensa- 
tion, des Beugungsgitters und eines Strahlteilers wird erfin- 
dungsgemaB durch den halbdurchiassigen Spiegel 3 wahr- 
genommen. Die Tragerplattchen 11, 12 bestehen vorzugs- 
weise aus Glas. Eine wichuge Eigenschaft des erfindungs- 60 
gemaBen halbdurchiassigen Spiegels 3 ist, daB er bei Reflek- 
tion als Beugungsgitter entsprechend der Gittersuruktur 13 
wirkt, bei Durchstrahlung hingegen als planparallele Platte. 
Dieser Effekt wird dadurch erreicht, daB zwischen den an 
den Vcrticfungcn der Gitterstruktur 13 rcflckticrtcn Strahlcn 65 
und den an den Erhebungen der Gitterstruktur 13 reflektier- 
ten Strahlen, also nur bei Reflektion. eine Phasenverschie- 
bung auftritt. Die Phasenverschiebung wird durch die Tiefe 
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der Vertiefungen und dem Brechungsindex des verwendeten 
Materials bestimmt. Sind die Brechungsindizes der Trager- 
plattchen 11, 12 und der Verbindungsschicht 9 gleich oder 
nahezu gleich gewahH, so wirkt der halbdurchlassige Spie- 
gel 3 bei Durchstrahlung als nahezu homogene planparallele 
Platte, In der beschriebenen Anordnung entsteht bei Durch- 
strahlung des ersten Tragerplattchens 11 Astigmausmus. 
Dieser kompensiert den Astigmatismus, der im von der La- 
serdiode 1 erzeugten Strahl enthalten ist. Eine deranige 
Kompensalion bietet sich insbesondere bei Laserdioden 
vom sogenannten Gain-Guide-Typ an, deren Asugmatismus 
ublicherweise durch ein Austrittsfenster eines die Laser- 
diode umgebenden Gehauses kompensiert wird. Diese ubli- 
che Kompensalion erfolgt beispielsweise durch eine 250 um 
dicke und um 30° gegen den Slrahlengang geneigte Glas- 
platte. Um deren Funktion zu ubernehmen ist das erste Tra- 
gerplattchen 11 um einen Winkel a = 30° zur optischen 
Achsc 8 gencigt und weist die cnt spree hende halbc Dicke 
also d = 125 um auf. Der Abtaststrahl 2 passiert das erste 
Tragerplattchen 1 zweimal. einmal vor und einmal nach der 
Reflekuon, sodaB effektiv die gleiche passierte Dicke er- 
reicht wird. 

Ublicherweise sind Halbleiterlaser. wie Laserdioden, mit 
einer G.lasplatte versehen, die um ca. 30° zur optischen 
Achse gekippt ist. Diese kompensiert Bildfehler niedriger 
Ordnung, wie beispielsweise Astigmatismus. Diese Bildfeh- 
ler treten bei Halbleiterlasern wegen des schlechten Spiege- 
labstand-zu-Strahldurchmesser-Verhaltnisses und des daher 
groBen Offnungswinkels besonders stark in Erscheinung. 
Derartige Glasplatten haben eine Dicke in der GroBenord- 
nung von 50 um bis 250 um. Diese Glasplatten erzeugen 
aber gleichzeitig Bildfehler hoherer Ordnung, wie Koma- 
Fehler. ErfindungsgemaB ist die Funkuon der Astigmatis- 
mus-Kompensation durch das erste Tragerplattchen 11 reali- 
siert, welches nur die Halfte der ublicherweise erforderli- 
chen Dicke aufweist. Dies bedeutet, daB auch der negative 
Effekt der Koma-Storung reduziert ist. 

Patentanspruche 

1. Gerat zum Lesen und/oder Besclireiben optischer 
Aufzeichnungstrager (6) aufweisend eine Lichtquelle 
(1) zum Erzeugen eines Abtaststrahls (2), einen Photo- 
detektor (7) zum Detektieren des vom Aufzeichnungs- 
trager (6) reflekuerten Abtaststrahls (2) und einen im 
Strahlengang angeordneten halbdurchiassigen Spiegel 
(3) zum Lenken des Abtastrahls (2) auf den Aufzeich- 
nungstrager (6) und des reflektierten Abtaststrahls (2) 
auf den Photodetektor (7), dadurch gekennzeichnet, 
daB der halbdurchlassige Spiegel (3) eine planparallele 
Platte mit geschichtetem Aufbau ist, wobei eine teil- 
weise reflekuerende Schicht (10) zwischen zwei Tra- 
gerplattchen (U, 12) angeordnet ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen den Tragerplattchen (11, 12) eine Gitter- 
struktur (13) vorgesehen ist. 

3. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eines der Tra- 
gerplattchen (11) eine dennierte Dicke (d) aufweist. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der halbdurchlassige Spiegel (3) in einem definier- 
ten Winkel (a) zur optischen Achse (8) des von der 
Lichtquelle (1) kommenden Abtaststrahls (2) angeord- 
net ist. 

5. Gerat nach cincm der Anspriiche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (1) eine unge- 
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hauste Laserdiode ist. 
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